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Dr. José Antonio de los Reyes Heredia
Director de la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria
UAM-Iztapalapa

Presentacion

La Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (DCBI) de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad
Iztapalapa se ha dotado de infraestructura relevante para realizar investigacion del mas alto nivel y
por tal motivo ha creado laboratorios centrales divisionales desde 1992 alrededor de técnicas como
microscopia electronica, resonancia magnética nuclear y difraccion de rayos X o de supercomputo y
visualizacion. Este tipo de organizacion ha permitido que los diferentes grupos de la Division, y de la
Universidad en su conjunto, se beneficien de equipos que seria dificil adquirir individualmente, con
una inversion considerable. Mas recientemente, gracias a la convocatoria emitida por el Conacyt, la
DCBI obtuvo dos proyectos para crear dos laboratorios nacionales, los cuales responden a compro-
misos expresos hacia la comunidad cientifica del pais y a la sociedad en general, a partir de una se-
leccion rigurosa hecha por expertos. Uno de estos laboratorios corresponde al Centro Nacional de
Investigacion en Imagenologia e Instrumentacion Médica (CI3M) y cuya integracion obedece al impe-
rativo de contar con laboratorios en donde la vinculacién academia-empresa-sector salud, alrededor
de grandes instrumentos de tecnologia avanzada en el campo de la biomedicina, permite contribuir
significativamente en la formacidn de recursos humanos, apoyar proyectos de investigacion y brindar
servicios a la comunidad.

En este afo, el CI3M, mediante la rendicion del informe de actividades del 2012, permite apreciar los
importantes avances en la consecucion de metas y objetivos en aras de cumplir con su misién. La
DCBI refrenda su compromiso con este proyecto y manifiesta su firme intencién de consolidar este
Centro en beneficio de la sociedad mexicana.
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Dr. Emilio Sacristan Rock
Responsable CI3M

Panorama del CI3M en el 2012

Antecedentes

Los grandes instrumentos de imagenologia médica,
como la resonancia magnética y la tomografia axial
computada, representan una gran proporcion de
la inversidn en tecnologia que realiza el sector sa-
lud y tienen un enorme impacto clinico y econé-
mico. Desafortunadamente, aunque existen equipos
con la mas alta tecnologia en muchos de nuestros
hospitales e institutos, éstos se hallan dedicados
casi exclusivamente a la atencion clinica y no estan
disponibles para capacitar adecuadamente a nues-
tros ingenieros y técnicos o para realizar investiga-
cion y desarrollo. Estas necesidades motivaron la
creacion en el 2004 del CI3M, como iniciativa de
la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria en la
Universidad Auténoma Metropolitana Iztapalapa
(UAMI). EL CI3M tiene por objetivo apoyar y forta-
lecer la investigacion, la docencia a nivel de pos-
grado y licenciatura, educacién continua y capaci-
tacion de personal técnico y profesional.

En el 2007, el CI3M se establecié como Laboratorio
Nacional bajo un convenio entre la UAM y el Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt). A
partir de este convenio se asignaron recursos por
mas de 42 millones de pesos para fortalecer la in-

fraestructura y equipamiento del CI3M. Como La-
boratorio Nacional, se asumié el compromiso de
que sus instalaciones e infraestructura estaran
abiertas a cualquier investigador dentro y fuera de
la UAM, como a instituciones y empresas interesa-
das en realizar investigaciones, talleres, capacita-
cion o consultas expertas. Igualmente, el compro-
miso es que todas las labores que se realicen en
el Centro permitan a éste funcionar de forma auto-
suficiente, generando sus propios ingresos y man-
teniendo su viabilidad econémica de forma inde-
pendiente del presupuesto de la UAM.

En el periodo de 2007 a 2010 se adecud la infra-
estructura necesaria y se adquirieron, instalaron y
pusieron en marcha varios equipos de tecnologia
de punta. Igualmente se iniciaron varios proyec-
tos de investigacion en colaboracién con diversas
instituciones y se apoyaron diversos programas de
docencia y capacitacion dentro y fuera de la Uni-
versidad. Sin embargo, se volvi6 evidente que para
lograr el pleno uso de las instalaciones, generar
los ingresos necesarios para cubrir los altos costos
de operacion y mantenimiento, y poder ofrecer
servicios de la mas alta calidad como Laboratorio
Nacional, era necesario formalizar y ampliar el
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marco normativo para regular la operacién del
CI3M. Para este efecto, en 2011 se crearon y apro-
baron por el Consejo Divisional de CBI los nuevos
Lineamientos Operativos del CI3M, y por acuerdo
del Rector General de la UAM se cred el Programa
Universitario de Imagenologia e Instrumentacion
Médica. Igualmente, se establecieron mecanismos
para permitir el cobro de servicios, la suscripcion
de convenios y la contratacién de personal capaci-
tado de forma agil. Asi es como a finales de 2011
se ofrecieron por primera vez servicios clinicos y
de investigacion a la comunidad en general.

ELCI3M en el 2012

El CI3M tiene como misién poner a disposicion de
la comunidad grandes instrumentos e infraestruc-
tura de primer nivel para soportar y fortalecer
proyectos de investigacion y desarrollo, programas
de formacion de recursos humanos y convenios de
vinculacién academia-empresa-sector salud, bus-
cando siempre maximizar el impacto cientifico, so-
cial y econdémico de las actividades que aqui se
realizan. Para cumplir con esta mision, el CI3M
se ha organizado con la finalidad de poder ofrecer
tres tipos de servicios y poder cobrar cuotas de
recuperacion para soportar su operacién: servicios
de investigacion y asesoria técnica, servicios de
capacitacion y formacion de recursos humanos, y
servicios clinicos.

Para ofrecer un servicio de calidad, en el 2012 se
contraté a personal especializado para atender a
los usuarios, independientemente de las labores
académicas del personal de la UAM. Bajo la direc-
cion y supervision de los profesores responsables,
se elaboraron manuales de procedimientos para
todas las actividades del Centro, y a lo largo del
afo se fueron haciendo eficientes todos los proce-
sos para la atencion al usuario, el mantenimiento

y abastecimiento de insumos, y la capacitacion
continua de personal y usuarios externos, con
especial atencidn al cumplimiento de todas las
normas oficiales aplicables. Igualmente se reali-
zaron convenios con radidlogos, anestesidlogos,
veterinarios y cirujanos para supervisar y atender
los servicios clinicos y los proyectos de investiga-
cion en animales. Para los proyectos de investi-
gacion en animales y humanos se puso en opera-
cion la Comision de Etica aprobada por el Consejo
Divisional y descrita en los lineamientos operati-
vos. Todos los proyectos de investigacion in vivo
que se realizan en el Centro tienen un protocolo
aprobado por esta misma comision.

Inicialmente, con un turno normal de 8 horas al
dia, las horas de atencién se ampliaron hacia el fi-
nal de 2012 a dos turnos y se ofrece atencién a
usuarios también en fines de semana y vacaciones.
En la segunda mitad del 2012 también empezamos
el proceso para certificar la calidad de nuestros
procesos, y contemplamos concluir estos procesos
en el 2013 con una certificacion de calidad 1SO-
9001, de investigacion y desarrollo de dispositivos
médicos 1S0-13485, certificacion internacional para
investigacion en animales (Association for Assess-
ment and Acreditation of Laboratory Animal Care)
y certificacion de la Secretaria de Salud para servi-
cios clinicos.

Finalmente, para lograr el uso pleno de las insta-
laciones y para maximizar el potencial impacto del
CI3M, en el 2012 se continud un esfuerzo de acer-
camiento a la comunidad. Esto incluye visitas y
contactos con los principales centros de investiga-
cion interesados en utilizar nuestra infraestructura,
vinculacién con varias empresas en proceso de
desarrollo de nuevos productos, e instituciones di-
versas con necesidades especificas de asesoria y/o

capacitacion de su personal. En particular estable-
cimos convenios con varias clinicas que nos envian
a sus pacientes para servicios clinicos. Igualmente,
para darnos a conocer en la comunidad, colocamos
publicidad en diversos medios y ofrecimos entre-
vistas en radio, televisién y prensa. También, y de
forma regular, ofrecemos visitas guiadas a estu-
diantes y grupos diversos de la comunidad.
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Infraestructura

Laboratorio de instrumentacion

El laboratorio de instrumentacion alberga equipo
y herramienta para la construccion, desarrollo y
evaluacién de dispositivos electronicos, eléctricos
y mecanicos. Estos abarcan equipo para medicién
de senales eléctricas, incluyendo osciloscopios,
multimetros y de analisis espectral y de redes, al
igual que equipos de medicién de flujo, presién y
volumen. También se cuenta con equipo de cali-
bracién y metrologia, incorporando diversos pa-
trones estandar. En este laboratorio, investigado-
res, alumnos y usuarios externos desarrollan y
evallan diferentes dispositivos médicos y elec-
tronicos asi como accesorios para investigacion
en diversos proyectos.

Laboratorio de rayos X

En este laboratorio originalmente se albergaban
dos equipos de tomografia axial por rayos X. De-
safortunadamente, estos equipos eran obsoletos
y ya no se encontraban en funcionamiento. Ante
la falta de proyectos que contemplaran el uso de
estos equipos y ante los altos costos de ponerlos
en funcionamiento y mantenerlos en condiciones
de operacion (se hicieron dos evaluaciones exter-
nas), la Comision Divisional del CI3M, en consulta
con todos los profesores responsables, recomend6
a principios del 2012 que éstos se dieran de baja.
En su lugar se instalé y se puso en marcha un
arco en C de rayos X rentado para angiografia y
hemodindmica digital. Este equipo se utiliz6 en
varios proyectos de investigacion patrocinados y
en cursos de formacién de recursos humanos. En
el 2013 se esta evaluando si se adquiere un arco

en C con las mismas caracteristicas para seguir
con proyectos similares o se adecua el espacio con
el propésito de satisfacer otras necesidades del
CI3M.

Quiréfano experimental — endomicroscopia

Este quir6fano se utiliza para experimentacion ani-
mal y preparacion de sujetos veterinarios y cuenta
con equipo de punta para anestesia, ventilacion
mecanica, electrocirugia, monitoreo de signos vi-
tales y equipo de andlisis de sangre incluyendo
gasometria y electrolitos sanguineos. El quiréfano
también cuenta con equipo de neuronavegacion
digital con imagenes de resonancia magnética
para neurocirugia, e instrumental y equipo para
cirugia de térax. El quir6fano estad equipado con
una lampara quirlrgica que incluye una camara
de video que permite grabar y transmitir video de
una cirugia a un aula para propésitos de docencia.
Finalmente, este laboratorio alberga un equipo
experimental de punta para endoscopia y micro-
endoscopia confocal. En este laboratorio se reali-
zan varios proyectos de investigacion patrocinada
en diversas especies y se utiliza para apoyo de
cursos de la licenciatura y posgrado en ingenieria
biomédica, al igual que diversos cursos de capa-
citacion para instituciones y grupos externos.

Laboratorio de RMN de alto campo experimental

Este laboratorio alberga un sistema experimental
Varian de 7T para imagenologia y espectroscopia
de resonancia magnética en pequefias especies.
El laboratorio esta también equipado con un sis-
tema de anestesia para pequefios animales y
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cuenta con un sistema de monitoreo de signos
vitales y control de temperatura. En este labora-
torio se llevan a cabo varios proyectos de inves-
tigacion patrocinada en diversas especies y se
utiliza para apoyo de cursos de la licenciatura y
posgrado en ingenieria biomédica al igual que
numerosos cursos de capacitacién para institu-
ciones y grupos externos.

Laboratorio de RMN clinico de cuerpo entero

Este laboratorio alberga un sistema clinico de re-
sonancia magnética Philips de 3T de dltima ge-
neracion, el cual se utiliza para diversos proyectos
de investigacion en seres humanos y sujetos ani-
males grandes, ademas para apoyo en cursos de
la licenciatura y posgrado en ingenieria biomédica
al igual que diversos cursos de capacitacion para
instituciones y grupos externos. Este equipo se
utiliza también para dar atencién clinica a pa-
cientes de la comunidad en general y para estu-
dios clinicos de pacientes veterinarios. Esta ade-
cuado para utilizar equipo de anestesia y cuenta
con monitoreo de signos vitales, al igual que con
un sistema para inyeccidén automatica de agentes
de contraste. Cuenta con antenas para estudios de
cuerpo entero, cabeza, torax, extremidades, asi
como para espectroscopia de fosforo. Esta tam-
bién equipado con un sistema de proyeccion de
video, transmisién de audio y botonera para es-
tudios de resonancia magnética funcional. El labo-
ratorio cuenta con una impresora digital de placas
para estudios clinicos, con un sistema de consulta
y almacenamiento de imagenes (PACS) y con una
estacion de diagndstico y procesamiento inde-
pendiente fuera de linea.
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Laboratorio de estimulacion magnética
transcraneal

En el 2012 se adquirié un sistema de estimulacién
magnética transcraneal (TMS), el cual se puede
usar en conjunto con el sistema de neuronavega-
cion digital con imagenes de resonancia magné-
tica. Este equipo se utilizd en diversos proyectos
de investigacion patrocinada en animales y se ins-
tal6é originalmente en el laboratorio de rayos X. A
finales de 2012, y con la perspectiva de poder re-
alizar estudios en seres humanos para varios nue-
vos proyectos de investigacion, se adecud un
nuevo laboratorio especializado para albergar este
equipo. Ademas de poder realizar proyectos de
investigacion, se esta evaluando iniciar servicios
clinicos a pacientes, en conjunto con diversas cli-
nicas en el 2013.










Actividades de investigacion

El CI3M ofrece servicios de investigacion dirigidos
a investigadores dentro y fuera de la UAM que re-
quieran de la infraestructura especializada del Cen-
tro para la realizacion de sus investigaciones. Como
parte de estos servicios se pone a disposicion de
los usuarios las instalaciones, se brinda apoyo téc-
nico y se provee de todos los materiales, insumos,
instrumentos y, en su caso, animales de experi-
mentacion que se requieran. Adicionalmente, y sé6lo
en los casos en que los usuarios asi lo soliciten,
se ofrece la participacion de personal de la UAM
para el disefio experimental, la ejecucion de los
experimentos, el analisis de datos, y la preparacion
de reportes finales y/o publicaciones de investiga-
cion. En este Gltimo caso, cuando personal de la
UAM participa en la investigacion, se firma un con-
venio garantizando los derechos morales de la
UAM de aparecer como coautores, de publicar los
resultados y de los derechos de propiedad intelec-
tual que se generen como producto de la investi-
gacion. También se ofrecen servicios de asesoria
técnica a centros de salud y empresas que lo re-
quieran para desarrollar o mejorar sus productos y
servicios.

En todos los casos, cada proyecto debe ser apro-
bado por la comision cientifica del CI3M, previo al
inicio de las actividades, y todos los usuarios
deben haber recibido el curso de seguridad y ope-
racion que se ofrece cada 2 a 4 semanas. En el
caso de proyectos de investigacién o capacitacion
que requieran de sujetos vivos (animales o huma-
nos) los proyectos también deben contar con la
aprobacion del Comité de Etica. En cada proyecto
se cobran cuotas de recuperacion por el uso de

las instalaciones, al igual que el costo de los ma-
teriales e insumos necesarios, a menos que la Co-
mision Cientifica apruebe ofrecer los servicios gratis,
como es el caso de proyectos de alumnos y apoyo
a cursos de la UAM, estudios piloto y otros pro-
yectos de interés para el CI3M que permitan capa-
citar al personal, ampliar las capacidades del mismo
Centro, y/o darle proyeccién al CI3M.

A continuacién se presenta un resumen de todos
los proyectos de investigacion realizados en el
CI3M en el 2012, junto con las instituciones de
adscripcion de los participantes y los investigadores
responsables.

Mark K. Borsody, MD, PhD
Chief Medical Officer
Lake Biosciences, LLC

La Fundacion Northern Neurosciences en
colaboracion con la empresa Lake
Biosciences, ambos de EUA, se
vincularon con el CI3M en 2012 para
desarrollar y evaluar un nuevo
dispositivo para el tratamiento temprano
de accidentes cerebro-vasculares. Esta
colaboracion fue posible debido a las
capacidades e infraestructura
particulares del CI3M que se encuentran
en muy pocos laboratorios en el mundo,
y de la disposicion del CI3M a
adecuarnos a las necesidades del
proyecto y a un programa muy intenso
de actividades. Como resultado se ha
establecido una colaboracion estrecha
que seguira por varios anos.

"Dr. Sacristdan and the CI3M laboratory
provided us with incredibly efficient and
effective preclinical research,
completing the project before deadline
and within budget projections. They
demonstrated impressive flexibility in
the conduct of the experiments. Overall,
outstanding research partners!"
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Nombre del Proyecto

EVALUACION MEDULAR EN IGUANAS
DIAGNOSTICO DE ALZHEIMER EN RATAS

ANALISIS DE UNA BIOPELICULA BACTERIANA EN UN SOPORTE POROSO

ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA DE MARCADORES DE DESNUTRICION

EFECTO OBESOGENICO DE LOS COMPUESTOS DISRUPTORES ENDOCRINOS
COMPOSICION CORPORAL Y METABOLISMO EN RATONES

REGENERACION NEURONAL EN LESIONES TRAUMATICAS DE LA MEDULA ESPINAL
EFECTO DE ESTIMULACION MAGNETICA EN INFARTO HEMORRAGICO CEREBRAL
PERFUSION POR RM EN UN MODELO DE TRATAMIENTO DE INFARTO CEREBRAL
TRACTOGRAFIA EN SUSTANCIA BLANCA EN ENCEFALO DEL PERRO

IRM POR TENSOR DE DIFUSION RENAL

DIAGNOSTICO DE OSTEODISTROFIA RENAL NO INVASIVA POR IRM

DETECCION DE FUENTES GENERADORAS DE ACTIVIDAD ELECTRICA CEREBRAL
RM CARDIACA SINCRONIZADA

ESTUDIO DE NEUROECONOMIA POR RESONANCIA MAGNETICA FUNCIONAL
EVALUACION DEL TEJIDO ADIPOSO VISCERAL SUBCUTANEO EN NINOS POR IRM
TRASTORNOS CEREBRALES CLINICOS

DEGENERACION CEREBRAL EN MONOS

TRATAMIENTO DE EPILEPSIA POR ESTIMULACION MAGNETICA EN CERDOS
DANO TISULAR EN CHOQUE HEMORRAGICO EN CERDOS

DESARROLLO DE SISTEMA PACS

MEDICION DEL METABOLISMO

ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA PARA MONITOREO EN HEMODIALISIS
DISENO DE PROTOTIPO SMARTCARD

VARIABILIDAD DE LA FRECUENCIA CARDIACA EN TIEMPO REAL
ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA PARA ANALISIS DE COMPOSICION CORPORAL
MEDIDOR DE VOLUMENES RESPIRATORIOS PARA CALORIMETRO

EsTupio DE CHG POR ANALISIS DE ESPECTROFOTOMETRIA

Instituciones participantes

FUNDACION CAMINA

U. A. be LA CiubAD DE MEXIco
UAM-CUAJIMALPA, UAM-I (CBS)
UAM-IZTAPALAPA

UNAM-INSTITUTO DE NEUROBIOLOGIA

UNAM, UAM-LERMA,

INNN, UAM-IZTAPALAPA

LAKE BlOSCIENCES, UAM-IZTAPALAPA

LAKE BIOSCIENCES, UAM-IZTAPALAPA
HOSPITAL DE IMAGEN VETERINARIA

HosPITAL INFANTIL DE MEXICO, UAM-IZTAPALAPA
HOSPITAL INFANTIL DE MEXico, UAM-IZTAPALAPA
INNN, INR, UAM-IZTAPALAPA
UAM-IZTAPALAPA

UAM-LERMA, U. DE ZURICH, UAM-IZTAPALAPA
UAM-XocCHIMILCO, UAM-IZTAPALAPA
UNAM-INSTITUTO DE FISIOLOGIA CELULAR
Z00L6GICO DE CHAPULTEPEC

LAKE BIOSCIENCES, UAM-IZTAPALAPA
UAM-CuAjIMALPA, UAM-I (CBS),
MEDINGENIUM, SA DE CV, CI3M

INC-ICH, UAM-IzTAPALAPA

INC-ICH, UAM-IZTAPALAPA

SMARTCARD, SA DE CV

UAM-IZTAPALAPA

UAM-IZTAPALAPA

UAM-IZTAPALAPA

UAM-1ZTAPALAPA

Infraestructura requerida

RM 7T

RM 7T

RM 7T

RM 7T

RM 7T

RM 7T

RM 3T, RM 7T, Qx
RM 3T, Qx, TMS

RM 3T, Qx , ANGIOGRAFIA, TMS

RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
RM 3T
Qx, TMS
Qx, ENDOSCOPIO
PACS
LAB INST
LAB INST
LAB INST
LAB INST
LAB INST
LAB INST

LAB INST
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Servicios clinicos

Como parte de su misién, y buscando maximizar
el impacto social del CI3M, el uso pleno de la in-
fraestructura y contribuir a cubrir los costos de
operacién y mantenimiento, el CI3M ofrece servicios
clinicos a pacientes de la comunidad en general.
Asegurando siempre la prioridad a los proyectos
de investigacion y formacién de recursos humanos,
el CI3M recibe a pacientes con una receta médica,
previa cita, en un horario de las 8:00 a las 22:00
horas de lunes a sabado, incluyendo periodos va-
cacionales de la UAM. En el 2012, los servicios
ofrecidos incluyeron todo tipo de estudios de re-
sonancia magnética de craneo, columna, torax,
cadera, abdomen, angiografia, articulaciones de
extremidades con o sin contraste y con o sin anes-
tesia. Para la realizacion de éstos se firmé un con-
venio con un grupo de médicos radi6logos que
supervisan la realizacion de los estudios y elaboran
las interpretaciones clinicas. Personal técnico del
CI3M recibe y atiende a los pacientes y realiza los
estudios v, en su caso, contamos también con ve-
terinario y anestesiélogo que atienden los casos
que lo requieren. Ademéas de recibir a pacientes
individualmente, se tienen acuerdos con varias cli-
nicas, hospitales y clinicas veterinarias que nos
envian pacientes en forma regular.

Los pacientes llegan a la hora pactada (buscando
siempre minimizar los tiempos de espera) y primero
llenan un cuestionario de seguridad, son pasados
primero al vestidor donde pueden cambiarse y de-
jar sus efectos personales y todos los materiales
metalicos o magnéticos. Acompanados de personal
del CI3M, quien les ofrece orientacion, pasan al es-
caner de resonancia para la realizacion del estudio.

En algunos casos el mismo dia o al siguiente dia
habil, el paciente paga el servicio y recibe su fac-
tura, un disco con todo el estudio en formato digi-
tal, la impresion de éstos en placas y la interpre-
tacion clinica. Los costos de estos servicios son
de los mas competitivos, con la mas alta calidad
disponible en el Distrito Federal. Para facilitar el
pago, en el 2012 se habilit6 un sistema para el co-
bro por tarjeta de débito o crédito. En el 2012, se
realizaron cerca de 400 estudios clinicos de reso-
nancia magnética, y se proyecta superar los 800
estudios en el 2013 (tomando en cuenta el au-
mento en demanda y la ampliacién de los horarios
de atencion).

Ademas de los servicios ofrecidos en el 2012, para
el 2013 se pretende ofrecer estudios clinicos de
resonancia magnética funcional. Igualmente, se
estd trabajando para ofrecer servicios clinicos de
estimulacion magnética transcraneal, en colabora-
cion con clinicas especializadas y grupos de médi-
cos neurdlogos y psiquiatras a mediados del 2013.
Finalmente, se esta trabajando para poner en ope-
racion una clinica experimental de hemodiélisis ha-
cia finales del 2013, en la cual se ofrecerian servi-
cios clinicos a una pequefia poblacion de pacientes
nefrépatas.







Actividades de capacitacion y docencia

Parte importante de la misién del CI3M es la for-
macién de recursos humanos altamente calificados.
Como primera prioridad, la infraestructura del CI3M
se pone a disposicion de alumnos de la UAM. En
el 2012, alumnos de programas de estudios de la
UAM-Iztapalapa (4 alumnos de doctorado, 9 alum-
nos de maestria y 9 alumnos de licenciatura) rea-
lizaron actividades de investigacion en el CI3M
para sus proyectos de tesis o de servicio social.
Adicionalmente, 3 alumnos de posgrado de otras
instituciones también llevaron a cabo investigacio-
nes en el Centro. Igualmente, la infraestructura del
CI3M se utiliza para realizar talleres en cursos de
la licenciatura y maestria en Ingenieria Biomédica
(Resonancia Magnética, Cirugia Experimental, Temas
Selectos, entre otros). En total, mas de 70 alumnos
de la UAM realizaron practicas y/o visitas al CI3M
en el 2012.

Asimismo, el CI3M ofrece cursos vy talleres a otras
instituciones, para los que se desarrollan programas
especiales hechos a la medida, y para los cuales
se cobra por el uso de las instalaciones. En el
2012, se atendié a alumnos del ITESM-CM, ITESM-
Guadalajara, UPIBI(IPN), UIA para cursos especiales.
También, y como apoyo y promocion del posgrado
en Ingenieria Biomédica se ofrecieron talleres a
alumnos de licenciatura de cinco universidades na-
cionales y dos universidades extranjeras que parti-
ciparon en la Feria de Posgrado organizada por la
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria. Final-
mente, en el 2012 se recibid, bajo convenio con el
Hospital Xoco, a una enfermera para que se capa-
citara en la especialidad de imagenologia y a una
alumna de preparatoria que realiz6 una estancia

de investigacion antes de ingresar a la licenciatura
en Ingenieria Biomédica.

A continuacion se presenta un resumen de todas
las actividades de docencia realizadas en el 2012:

Apoyo a programas de estudio

e UAM-I, Licenciatura en Ing. Biomédica:
UEA:  IRM, Innovacion, Instrumentacion
de Q y SV, Intro a IB.
INVESTIGACION: 9 alumnos en proyecto terminal.

UAM-I, Posgrado en Ing. Biomédica:
UEA:  RMIV, Fisiologia Avanzada,
Cirugia Experimental, Temas Selectos.
INVESTIGACION: 13 alumnos realizando investigacion
en CI3M. Feria de Proyectos trimestral.

UAM-A, Lic. en Ing. Electrénica:

Visita y Taller de Desarrollo Tecnolégico

IPN-UPIBI, Lic. Ing. Biomédica:

Taller de Resonancia Magnética

ITESM-CCM, Lic. Ing. Biomédica:

Taller de Imagenologia Médica

Diplomados, Cursos y Talleres

e Diplomado en Resonancia Magnética
para técnicos y profesionales clinicos.

¢ Diplomado en Imagenologia Médica
para profesores del ITESM.

e Taller de resonancia magnética,
Feria de Posgrado CBI.

e Taller de Cirugia Experimental,
Feria de Posgrado CBI.

Residencias practicas:

e Enfermeria en Imagenologia,
LUCINA TREJO ESCOBEDO, Hospital General Xoco.

e Estancia pre-universitaria,
PAMELA JOICE MACEDO NEGRETE, Instituto Judrez.

Juan Carlos
Axayacatl Morales

Alumno de Doctorado en Ingenieria
Biomédica, bajo la direccion del Dr.
Roberto Olayo Gonzalez con el tema
“Caracterizacién de implante en lesion
de médula espinal en ratas in vivo con
IRM, tractologia y medios de contraste.”

“En el CI3M se respira un ambiente de
continuo aprendizaje, no sélo he podido
realizar los estudios correspondientes a
mi investigacion, sino que he colaborado
en diferentes protocolos, con lo que he

ampliado mi conocimiento y experiencia.
La disposicion de investigadores,
administrativos y alumnos promueve un
gran espacio de trabajo”.
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Organizacion administrativa

El CI3M depende directamente de la Divisién de
Ciencias Basicas e Ingenieria de la UAM-Iztapalapa.
En apego a los lineamientos operativos del CI3M
aprobados por el Consejo Divisional, la Comision
Divisional del CI3M se reline varias veces al afio y
es la responsable de vigilar la operacion del Centro,
sus finanzas, y que las labores y actividades que
ahi se realizan sean congruentes con los objetivos
académicos de la institucion. Esta comision revisa
los informes del responsable del CI3M, aprueba
las cuotas de recuperacién que se cobran, propone
cambios a las politicas operativas y, a su vez, in-
forma una vez al afio de los resultados al Consejo
Divisional.

El responsable del CI3M supervisa la aplicacion de
las politicas operativas y la administracién y finan-
zas del CI3M. El responsable igualmente informa
de los avances y resultados del CI3M al Conacyt,
como Laboratorio Nacional. A continuacion se pre-
senta el dictamen de la dltima evaluacién realizada
al informe de avances presentado al Conacyt en
el 2012. Adicionalmente, el CI3M cuenta con una
Comisién Cientifica que aprueba todos los proyectos
a realizarse y decide sobre las actividades de man-
tenimiento, la adquisicion y actualizacion de equipo
y la asignacion de recursos humanos y materiales
para cada proyecto. Asimismo, el CI3M cuenta
con un Administrador Técnico aprobado por la Co-
mision Divisional, quien es responsable de la ope-
racion diaria, la atencién a los usuarios y de las
actividades de mantenimiento y abastecimiento, de
acuerdo con las decisiones aprobadas por el Comité
Cientifico.

.
CONACYT

Formato de Evaluacién y Seguimiento de los Laboratorios Nacionales

Soaink s Byshusciin y Soguinasuts

“Apoyos complementarios para el establecimiento de Laboratorios
Nacionales de Infraestructura Cientifica o Desarrollo Tecnolégico 2006”

Fecha: 18 abril 2012

Nombre del Proyecto: Centro Nacional de Investigacion en Imagenologia e Instrumentacion Biomedica

lnstibucidn Universidad Autdbnoma Metropolitana - Iztapalapa

Responsable Técnico del Proyecto: Dr. Emilio Sacristan Rock

1.- Informe Técnico
i5e cumplieron los objetivas?

Totalmente y de manera sobresaliente.

i5e construyo el laboratorio satisfactoriamente?

Si al 100%

JEl Laboratoric ha sido un detonader cientifico v tecnolégico regional?

Si.

{Camo se vishernbra el futuro desarrello del Laberatoric?
Con excelente perspectiva.
Es un caso de éxito.
2.- Informe Financiero o

¢El ejercicio del presupuesto fue hecho acerde a las expectativas del

proyecto, asi come lo aprebade en convenio?

[V]s:
[ e =

3.- Resultado de |a Evaluacién

En términos generales cimo evaluaiia ¢l desempeno, el desarralle v las

metas alcanzadas?

Aprobado

Firm? del Comité Evafuador
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Finalmente, para realizar todas las actividades y
poder ofrecer un servicio de calidad a todos los
usuarios, se cuenta con personal técnico especia-
lizado afiliado al CI3M. A continuacién se presenta
la lista de personal afiliado al CI3M en el 2012:

Personal especializado
afiliado al CI3M en el 2012

- Andrés Moron Mendoza
Admistrador Técnico

- Elizabeth Ramirez Chavez
Asistente de Administracion y Facturacion

- Renne Jazminne Osorio George
Asistente Contable

- Mauricio Melchor Pacheco
Técnico de Mantenimiento/Gestor

- Sebastiana Magana Cedefo
Mantenimiento y Sanidad

- lvan Mejia Gonzalez
Técnico Radidlogo

- Jesis Adrian Gonzalez Hernandez
Técnico Radidlogo

- Pilar Jaramillo Lira
Atencion a Pacientes

- Fernanda Maldonado Sandoval
Ingeniero Biomédico

- Rafael German Lara Estrada
Becario de Licenciatura

- Andrea Garcia Quintanar
Becario de Posgrado

- J. C. Axayacatl Morales Guadarrama
Becario de Posgrado

- César Garcia Benitez
Becario de Posgrado

- Juan Ramoén Torres Rios
Médico Veterinario

- Leticia Aguilar Cuautle

Promocién y Vinculacién (Médicos y Clinicas)

- Fernando Carlos Castro Prado

Neurocirujano

- Gerardo Villanueva Manzano

Médico Anestesidlogo

- Antonio Lépez Cruz

Médico Radiélogo

- Daniel Rodriguez Arroyo

Médico Veterinario Radiélogo

- Juan Arias

Abogado

- Gabriela Zacarias

Contador Fiscal

- Lucina Trejo Escobedo

Residente de Enfermeria en Imagenologia
Hospital General Xoco

- Pamela Joice Macedo Negrete

Residente en Investigacion Pre-Universitaria
Instituto Judrez

Personal Académico de la UAM:

- Dr. Joaquin Azpiroz Leehan
Coordinador de Comision Divisional

- Dr. Emilio Sacristan Rock
Responsable, Director Operativo

- Dra. Fabiola Martinez Licona
Coordinadora Comisién Etica

- M. en C. Miguel Cadena Méndez
Coordinador de uso de Laboratorios

- Dra. Nohra Beltran Vargas
Coordinadora de Quiréfano









Actividades de divulgacion y promocion

Para buscar el maximo uso e impacto de la in-
fraestructura del CI3M, también es importante dar
a conocer las capacidades y los servicios que se
ofrecen a la comunidad en general, y buscar em-
prender nuevos proyectos de colaboracion inter-
institucional. Ademas de aumentar la demanda
de nuestros servicios, esto repercute positivamente
en el prestigio mismo de la UAM. Con este objetivo,
se han buscado acercamientos con diversas insti-
tuciones externas, ya sea con visitas a tales ins-
tituciones o recibiendo en el CI3M a visitas de in-
vestigadores y directivos de éstas. Especificamente
en el 2012 se buscaron nuevas colaboraciones
con el Instituto Nacional de Neurologia y Neuroci-
rugia, el Instituto Nacional de Cardiologia, el Ins-
tituto Nacional de Psiquiatria, el Hospital Infantil
de México, el Hospital Zaragoza, la Secretaria de
Salud del Distrito Federal, el Instituto de Fisiologia
Celular de la UNAM, el Instituto de Neurofisiologia
de la UNAM (Juriquilla), la Universidad Favaloro
(Argentina), la Universidad de Valparaiso (Chile),
la Universidad Javeriana (Colombia), la Universidad
Federal de Santa Catarina (Brasil), el ITESM campus
Ciudad de México, Guadalajara y Chihuahua, la
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecno-
logia del IPN, el Cinvestav. Igualmente se buscaron
nuevas colaboraciones con diversas empresas in-
cluyendo Laboratorios PISA, Fresenius, Alandra
Medical, MagVenture, Brain-Tools, Philips, Lake
Biosciences, SmartCard, Medingenium, entre otras.

Asimismo se busca aumentar la visibilidad del
CI3M en la comunidad en general, por lo que en
el 2012 se publicaron articulos y entrevistas sobre
las capacidades y actividades del CI3M en El Uni-

versal, La Jornada, La Crénica, Investigacion y
Desarrollo, Campus Milenio, Fundacién Carlos Slim,
El Siglo de Torredn, Veracruzanos, Terra.noticias,
red de empresarios visa, educacionesdebate.org,
UAMeros, Boletin UAM, Nuerouami.com, radio
UAM, Televisa, y un video UAM (YouTube). Se par-
ticipd en eventos especializados, ya sea con con-
ferencias o con un stand en los congresos de la
Sociedad Mexicana de Nefrologia, de la Sociedad
Mexicana de Ingenieria Biomédica, en la Red de
Vinculacién de IES de occidente y la Expohospital.
También en el 2012 colocamos publicidad en di-
versas publicaciones de la UAM, en el Metro, en
paginas amarillas y en Google. Por lo menos una
vez al mes se realizan visitas guiadas a grupos de
médicos, alumnos, aspirantes y grupos diversos
de la comunidad.







Viabilidad financiera y perspectivas para 2013

En el 2012, el CI3M tuvo ingresos por mas de 7
millones de pesos por venta de servicios, proyec-
tos de infraestructura e incluyendo un apoyo es-
pecial de la Division de Ciencias Béasicas e Inge-
nieria a principio de afio para cubrir el contrato
de mantenimiento de la resonancia magnética de
3T y para la reposicion del gradiente Z del 7T, el
cual se dand a finales del 2011. Estos ingresos
permitieron cubrir todos los costos de operacién
y las actividades descritas en este informe, al
igual que hicieron posible la adquisicién de equipo
para ampliar las capacidades del CI3M. Los nuevos
equipos incluyeron el Estimulador Magnético Trans-
craneal, el sistema de neuronavegacion por RM,
equipo y software para resonancia magnética fun-
cional, y equipo de telefonia y computo.

Para el 2013, con los horarios ampliados de aten-
cion, y gracias a la promocién y los convenios lo-
grados en el 2012, se proyecta que el CI3M tendra
ingresos superiores a los 8 millones de pesos. Es-
tos ingresos permitiran cubrir los costos de man-
tenimiento y operacion e invertir en ampliar la in-
fraestructura de forma sustentable y autosuficiente.
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